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der 48chromosomigen verschieden. Die 48chromo-
somigen Miitter variierten hinsichtlich ihrer Neigung,
Trisome zu produzieren.

Inzucht der Mutterklone férdert zwar generell die
Neigung zur Trisomenbildung. Die Variation der
einzelnen Inzuchtlinien war jedoch sehr groB. Einige
inzuchttolerante Linien gaben keine Trisomen.

Es wurden 3 Fille von somatischer Reduktion
(2n =14, 2n=14 und 2n = 12), die ganze Seiten-
wurzeln betrafen, gefunden. In dem einen Fall lag
eine 12 —24chromosomige Wurzelchimire vor.

Die Beispiele von somatischer Reduktion und die
hiufigen Fille von endomitotischen Verdopplungen
(u. a. mit Diplochromosomen) im Wurzelspitzen-
meristem zeugen von einer Stérung des Korrela-
tionsmechanismus zwischen Chromosomen- und Zell-
vermehrung, die vermutlich durch den Ubergang
von der diploiden zur haploiden Stufe ausgeldst
wurde.
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Beitriage zur Zichtungsforschung beim Apfel

X. Ergebnisse bei der Ziichtung von Apfelsorten mit spitem Laubaustrieb und Blithbeginn
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Institut fiir Acker- und Pflanzenbau Miincheberg (Mark)
der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin

Contributions to research on apple breeding

X. Results from the breeding of apple varieties with
late leaf bud expansion and flowering

Summary. The following results were obtained from
breeding apple varieties with delayed leaf bud expansion
and flowering: .

1. There is a closely correlation between leafing out and
flowering. The coefficient of regression was b = 0.42.
Earlier observations about the relationship between time
of leaf bud expansion and flowering could be confirmed.

2. If one of the parents of a progeny was later in leafing
out it was possible by one time elimination of all seedlings
bursting into leaf early to delay the leaf break of the rest

of the population by about 14 days over comparable
varieties. The selection might be done in the second year
of growth.

3. The results of segregation of leaf bud expansion show,
that delayed leaf break is polygenic and that this cha-
racter is prevalent. The character of delayed leaf bud
expansion frequently segregated transgressively.

A. Einleitung

Auf die Bedeutung spéitblithender Apfelsorten fiir
die Sicherung des Ertrages ist in der Obstbauliteratur
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schon hiufiger hingewiesen worden. So forderte
JAGER bereits 1877 die Ziichtung spitblithender Apfel-,
Kirschen- und Aprikosensorten. Beim Apfel sind die
Ziichtungsarbeiten zur Verspidtung der Bliitezeit am
weitesten vorangeschritten, nachdem SCHMIDT (1940)
feststellen konnte, daB spitblithende Apfelsorten
diese Eigenschaft vererben. In Fortsetzung der von
Scam1IpT in Miincheberg begonnenen Arbeiten konn-
ten wir feststellen, dal3 die genetisch-physiologischen
Beziehungen zwischen Laubaustrieb und Bliithbeginn
sehr eng sind.

Die enge Beziehung zwischen Laubaustrieb und
Bliihbeginn hat uns veranlafit, zu priifen, ob es méog-
lich ist, den Laubaustrieb als Merkmal fiir eine Friih-
selektion auf spiten Blihbeginn zu benutzen, um
ein groBes Zuchtmaterial sehr frith einzuengen und
spiter nur noch Simlinge, die dem Zuchtziel ,,spite
Bliite” entsprechen, auf ihre obstbaulichen Leistungs-
eigenschaften priifen zu miissen. Uber die Versuche
zur Frithselektion liegen die ersten Ergebnisse vor.
Dabei konnten die Beobachtungen iiber die Verer-
bung des Laubaustriebes erweitert werden.

B. Ergebnisse
1. Untersuchungen iiber Beziehungen zwischen
Laubaustrieb und Blihbeginn
Wir konnten bereits in frither durchgefithrten Un-
tersuchungen eine enge Korrelation zwischen Laub-
austrieb und Bliihbeginn feststellen (MURAWSKI
1959). An Sdmlingen von Spitblithender Taffetapfel

wurde der Regressionskoeffizient zwischen Laubaus--

trieb und Blithbeginn mit & = 0,5 bestimmt. Ein
Tag verspateter Laubaustrieb entsprach einem hal-
ben Tag verspiteten Blithbeginn. Die Beobachtungen
sind an einem Sortiment spitblithender Apfelsorten,
das wir speziell fiir Ziichtungszwecke und Vergleichs-
beobachtungen zusammengestellt haben, fortgesetzt
worden. In Tabelle 1 sind die in diesem Sortiment
vorhandenen Sorten aufgefiihrt. Fir Beobachtungs-
zwecke wurden einige frith mit dem Laubaustrieb be-
ginnende Sorten, wie z. B. Charlamowsky und Pfir-
sichroter Sommerapfel, in das Sortiment mit aufge-
nommen. An diesem Sortiment haben wir ebenfalls
den Zusammenhang zwischen Laubaustrieb und
Bliihbeginn untersucht. Der Regressionskoeffizient
wurde mit b = 0,42 bestimmt. Er liegt fast in der
gleichen GréBenordnung, wie er an Nachkommen
von Spitblithender Taffetapfel beobachtet werden
konnte. Betrachtet man die Verteilung der Punkt-
wolke in Abbildung 1, so lassen sich drei Gruppen
bilden: Die Gruppe der Friihblither, eine mittlere
und eine spite Gruppe. Ein kontinuierlicher Uber-
gang zwischen diesen Gruppen fehlt hier, im Gegen-
satz zu den bereits untersuchten Sidmlingen von
Spatblithender Taffetapfel. Da sich die Regressions-
koeffizienten in ihrer GroBenordnung aber sehr ni-
hern, darf angenommen werden, daf3 bei dem beob-
achteten Sortiment die gleichen genetisch-physiologi-
schen Beziehungen zwischen Laubaustrieb und Bliih-
beginn wirksam sind, wie bei den Simlingen von Spét-
blihender Taffetapfel. Auf Grund dieser Uberein-
stimmung ist zu vermuten, daB ein dhnlicher Zusam-
menhang zwischen Laubaustrieb und Bliithbeginn
auch bei Sdmlingsnachkommenschaften besteht, an
deren Entstehung spdtblithende Apfelsorten beteiligt
sind.
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Tabelle 1. Durchschuittlicher Laubaustrieb und Blithbe-
ginn eines Beobachtungssortimentes mit vovwiegend spit-
blithenden Sorten.

Beobachtungszeitraum 1960— 1964

Laub- Blith-
. austrieb ‘beginn
Bezeichnung in Tagen nach Jahres-
beginn
1. Charlamowsky 110,0 131,5
2. Pfirsichroter Sommerapfel 111,5 131,0
3. Gelber Bellefleur 112,0 134,0
4. Danziger Kantapfel 113,5 135,0
5. Jonathan 113,5 131,5
6. New Yorker Rtte. 121,0 138,0
7. Spatblither* 121,0 138,0
8. B 1Ib, 18,34
(Wintertaffetapfel frei abg.) 121,5 140,5
9. Repka Medschibowskaja 122,5 138,0
10. Spatblither* 122,5 138,0
11. Rtte. du Mons 123,0 138,35
12. Koniglicher Kurzstiel 123,5 138,5
13. B1Ib, 19, 13
(Wintertaffetapfel frei abg.) 123,5 141,0
14. Kriigers Dickstiel 124,0 138,5
15. Edward VII 124,5 138,5
16. Spitblither von Bockedra 125,0 137,0
17. Jonas Hannes 125,5 139,0
18. Medaille d’Or 126,0 139,5
19. Spatbliither* 126,5 142,5
20. B IIb, 19, 13
(Wintertaffetapfel frei abg.) 126,5 141,0
21. Spétbliither* 127,0 139,0
22. Spatblither* 127,0 138 0
23. Camuzat 128,5 141,5
24. B 1Ib, 19, 32
(Wintertaffetapfel frei abg.) 129,5 141,5
25. B IIb, 19,20
(Wintertaffetapfel frei abg. 130,0 139,0
26. B 11b, 19,32
(Wintertaffetapfel frei abg.) 130,5 142,5
27. B IIb, 19,20
(Wintertaffetapfel frei abg.) 133,0 145,0
28. Spitblither* 135,5 145,0
29. Spitblither* 136,0 145,0
30. Spatbliiher (East Malling) 137,0 144,5
31. Spitbliither* 137,5 143,5
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Abb. 1. Beziehungen zwischen Laubaustrieb und Blithbeginn eines Beobachtungs-
sortimentes.

2. Untersuchungen zur Friihselektton auf spiten
Laubaustrieb

Als Kreuzungspartner fiir unsere Ziichtungsarbei-
ten dienten uns bisher die spitblithenden Sorten
Koniglicher Kurzstiel und Jonas Hannes. Sie wur-
den mit verschiedenen, qualitativ hochwertigen Sor-
ten oder Zuchtklonen gekreuzt. In Tabelle 2 und 3 sind
einige Kombinationen aufgefithrt. Um mdéglichst
schnell ein groBes Ausgangsmaterial fiir unsere Unter-
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Tabelle 2. Durchschnittlichey Laubaustrieb bei Sdimlingsnachkommenschaften, deven einer

Kombination

Tag: 19. 20. 21.

April

22, 23. ‘ 24. 25. ‘

Jonas Hannes X

A 35 (Geh. Dr. Oldenburg

x Cox’Orangen-Rtte.)
Jonas Hannes X Cox’Orangen-

Rtte.
Jonas Hannes x Erwin Baur
Jonas Hannes X Jonathan
Koniglicher Kurzstiel

X Frhr. v. Berlepsch
Koéniglicher Kurzstiel

x Cox’Orangen-Rtte.
Koniglicher Kurzstiel

X Erwin Baur
Koniglicher Kurzstiel

X Geh. Dr. Oldenburg
Koniglicher Kurzstiel

frei abg.*
Jonas Hannes frei abg.*
Jonas Hannes X Kéniglicher

Kurzstiel

(St
= 0O\0

Vergleichssorten
Jonas Hannes
Koniglicher Kurzstiel
Cox’Orangen-Rtte.
Geh. Dr. Oldenburg

* — auf Samlingsbeeten vorselektioniert

X

5,4 8,1
9,8
5,0
4,3
11,1
5,9

3,2

5.4

12,1
11,6
8,5

2,4
1,7
14,9

9,4 | 6,0

12,7 6,3

10,3 | 19,1 5,9 1,5 4,4

3,2 9,7 9,7

1,9 1,9

3,6

Tabelle 3. Durchschnittlicher Laubaustrieb bei Sdmlingsnachkommenschaften, deven einey

Kombination
Tag:

April

23. 25. 26. 27.

Jonas Hannes X A 35 (Geh. Dr. Oldenburg
x Cox’Orangen-Rtte.)

Jonas Hannes x Cox’Orangen-Rtte.

Jonas Hannes x Jonathan

Jonas Hannes x Clivia

Jonas Hannes X A 35 (Geh. Dr. Oldenburg
x Cox’Orangen-Rfte.)

Jonas Hannes x Carola

Jonas Hannes frei abg.*)

Koniglicher Kurzstiel frei abg.*)

Jonas Hannes x Koniglicher Kurzstiel

Vergleichssorten

Jonas Hannes
Koniglicher Kurzstiel
Jonathan
Cox’Orangen-Rtte.

* — auf Samlingsbeeten vorselektioniert

suchungen zu bekommen, wurden von den Sorten
Kéniglicher Kurzstiel und Jonas Hannes auch Sim-
linge aus freier Abbliite herangezogen. An diesen
Nachkommen sollte gepriift werden, in welchem Aus-
mal es gelingt, durch eine einmalige Eliminierung
aller frithmit dem Laubaustrieb beginnenden Sdmlinge
eine Verschiebung des Laubaustriebes der Restpopu-
lation zu erreichen.

Wir benutzten dazu eine Nachkommenschaft der
Sorte Jonas Hannes, die 1957 ausgesit und 1958 auf
ihren Laubaustrieb beobachtet wurde. Insgesamt
waren es 3613 Samlinge, von denen im Frithjahr 1958
taglich der Laubaustrieb beobachtet werden konnte.

In Abbildung 2 ist das Ergebnis der Bonitierung
von 1958 dargestellt. Aus dieser Darstellung ist zu
ersehen, daB die Mehrzahl der Sdmlinge frither mit
dem Laubaustrieb beginnt als die Muttersorte Jonas
Hannes und das Maximum mit dem Laubaustrieb
der Vergleichssorten Frhr. v. Berlepsch, Cox'Oran-
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gen-Rtte. und Ontario zusammenfillt. Zum Vergleich
ist auch der Laubaustrieb einer aus freier Abbliite her-
vorgegangenen Nachkommenschaft der Sorte On-
tario angegeben. Diese Simlinge treiben frith aus.
Dadurch wird der genotypische Unterschied zwischen
den beiden Sorten Jonas Hannes und Ontario be-
sonders deutlich. Ein beachtlicher Teil der Simlinge
beginnt sehr spidt mit dem Laubaustrieb, teilweise
sogar spiter als die Muttersorte Jonas Hannes. Es
muB betont werden, daf3 die Sorte Jonas Hannes von
anderen Spitblithern isoliert steht und als Bestduber
fast ausschlieBlich die in der Nihe befindlichen Sor-
ten eines Sortimentsquartieres in Frage kommen.
Die breite Aufspaltung im Beginn des Laubaustriebes
der Nachkommenschaft von Jonas Hannes ist daher
auf die genotypische Konstitution dieser Sorte zu-
riickzufiihren.

Alle Simlinge, die 1958 ab 8. 5., am Beginn des
Laubaustriebes der Sorte Jonas Hannes, mit dem
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Kreunzungseller eine spitblithende Sorte ist. Beobachtungszeitraum 1960— 1964 (Angaben in %)
Mai
1 [ 2 | 3 ] 4 J 5 ‘ 6 7. ‘ 8. | 9 10. [ i1, ‘ 12. J 13. ‘ 14. ’ 15. | 16. ’ 17. “ 18. J 21, ] 22. ’ 23
| | BRERER
‘ | [ ‘ :
54 [16,2 |162 | 54 | — | 27 1 2,7, 27 | — — — S S [ S ‘ -
146 | 7.3 | 49 | 49 — 24 | — \ - - - e e B e T el el el '~
10,0 | 10,0 3,3 3.3 3, ‘ 1,7 — 3,3 — — - — == = = === =
10,6 | 4,3 | 4,3 106 | — | 2,1 — ‘ — - \ — - i Bl e Bt Rl Bl e
! \ | !
2,5 | 8,6 | 9,4 — 14,3 [10,7 | 3,6 — 7,1 7,1 7,1 3.6 | —| —| — ‘ - = \— - | =
| :
6,3 11,1 4,8 5,1 9,4 ) — 1,7 ‘ — 1,7 - - - - - } e \ — =
1,5 | 88 |103 | 48 | 48 | 48 \ 6 - | - | - \ S S —w—-\—\—
\ \ 1
32 | 6597 | 74| L5, 29 29| — | — | — | — | = =~ —~!— |- —/~
58 |11,5 1154 | 6,5 | 6,5 97 | — | 32 | — - - e e e e ‘ - ] - } —
2,0 3,6 6,8 | 15,4 |17.3 5,8 9,6 8,0 1,9 — 1,9 — R R R R - ‘ — == —
3,6 | 10,7 — 10,0 | 12,0 | 15,3 | 12,2 8,6 8,8 4,6 5,2 1,0 1,8 1,8/0,8 0,4‘0,6“ — |0,4/0,2,0,2
| | | -
| X ! !
| X ‘ ’ i ‘
|
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Kreuzungseltey eine spatbliithende Sovte ist. Beobachtungszeitraum 1963 und 1964 (Angaben in 9)
Mai
1 ’ 2 ‘ 3 4 5. 6 ‘ 7 8 9. [ 10. 11, ] 1z, 13. 14. 15. 16.
3.3 13,3 10,0 16,7 | 3,3 16,7 6,7 - — - - - — - - —
5,4 5,4 9,0 8.4 9,6 9,0 3,0 4,2 3,0 0,6 1,2 0,6 1,2 — — —
76 | 69 | 7,6 | 82 | 4,4 5,7 4,4 L9 | 2,5 — - — — - - -
6,7 | 59 | 66 82 | 30 6,7 4,3 29 | 43 | 58 | 43 | 58 | 29 - L5 —
6,6 | 7.4 | 2,5 | 7.4 | 41 11,6 8,2 7.4 L5 | 22 | 1,5 — | o7 | — | o7 | —
6,6 7,1 4,0 |10,1 7.5 4,0 2,5 5,8 7,4 2,5 2,5 — — — — —
1,2 | 7,4 | 49 | 49 | 80 10,4 3,5 3,1 1,8 _ 0,4 — — _ _ _
46 | 51 | 89 | 80 | 85 12,1 11,0 14,1 | 13,5 |10,4 | 3,7 | 3,1 | 1,2 | 0,6 | 0,6 —
5,8 4,3 5,8 14,5 5,8 10,1 10,0 10,0 8,2 4,8 3,9 1,7 0,9 0,5 — 0,5
X
X

Laubaustrieb begannen, wurden gesondert aufge-
pilanzt und ab 1960 getrennt weiter beobachtet. Die
iibrigen Sdmlinge wurden verworfen. Von den zuriick-
behaltenen Simlingen liegen jetzt fiinfjahrige Beob-
achtungen iiber den Laubaustrieb vor. In Abbil-
dung 2z ist erkennbar, daB die Zusammenstellung
dieser Bonitierungsergebnisse fast einer Normalver-
teilung gleicht, deren Gipfel im Laubaustrieb etwas
frither liegt als der durchschnittliche Laubaustrieb
der Muttersorte Jonas Hannes. Im Verhiltnis zu den
Vergleichssorten konnte nach dieser einmaligen Aus-
lese eine beachtliche Verspitung des Laubaustriebes
erzielt werden. Sie betrigt im Durchschnitt etwa
14 Tage. Es befinden sich jedoch noch eine betracht-
liche Anzahl von Simlingen darunter, die erheblich
spiter, bis zu 15 Tage, mit dem Laubaustrieb begin-
nen als die Muttersorte Jonas Hannes.

1960 wurden die Beobachtungen tiber den Laub-
austrieb an Nachkommen von Jonas Hannes und

Koniglicher Kurzstiel des Aussaatjahres 1959 wieder-
holt. In Abbildung 3 sind die Bonitierungsergebnisse
des Laubaustriebes fiir diese beiden Sorten gesondert
dargestellt. Die Aufspaltung im Beginn des Laub-
austriebes ist hier ebenfalls sehr breit und durch die
Temperaturverhiltnisse weiter auseinandergezogen
als 1958. Es lassen sich deutlich zwei Maxima unter-
scheiden. Zum Vergleich ist auch das Ergebnis® der
Beobachtungen an Simlingen der Sorte Ontario aus
freier Abbliite dargestellt. Die Hiufigkeitsvertei-
lungen lassen auch hier erkennen, wie stark sich die
,,Spitbliber” von den,,Normalblithern im Genotyp
unterscheiden. Zur Abtrennung der spitaustreiben-
den Samlinge wurde 1960 der 6. 5. gewahlt, da an
diesem Tag Koniglicher Kurzstiel und Jonas Hannes
mit dem Laubaustrieb begannen. Ab 1963 wurden die
abgetrennten Samlinge beider Nachkommenschaften
wieder auf ihren Laubaustrieb beobachtet. Die zwei-
jihrigen Beobachtungsergebnisse in Abbildung 3
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lassen erkennen, dal es auch bei diesen beiden Nach-
kommenschaften gelungen ist, die frith austreibenden
Sdmlinge zu entfernen. Die Verschiebung des Laub-
austriebes ist ebenfalls deutlich erkennbar, da die
meisten Simlinge im Durchschnitt etwa 14 Tage spi-
ter mit dem Laubaustrieb beginnen als die Vergleichs-
sorten.

Der Anteil der zur weiteren Beobachtung zuriick-
behaltenen Sdmlinge ist jahr- und kombinationsweise
unterschiedlich. Von insgesamt 3613 Sédmlingen der
Sorte Jonas Hannes der Aussaat 1957 wurden 16,19,
fiir eine weitere Beobachtung zuriickbehalten. 1960
waren es von der gleichen Sorte bei 1776 Sdmlingen
13,7% und von Koniglicher Kurzstiel bei 7832 Sdm-
lingen 11,3%. Bei diesen zurtickbehaltenen Sam-
lingen kann nach den vorliegenden Untersuchungen
bei einem Regressionskoeffizienten von & = 0,4 bis
0,5 mit einer Verspdtung der Bliite im Durchschnitt
von etwa 7 Tagen gerechnet werden. Es sind voraus-
sichtlich auch Sdmlinge dabei, die beachtlich spéter
blithen. Da die Simlinge der Sorte Jonas Hannes des
Aussaatjahres 1957 noch nicht alle geblitht haben,
kann noch keine endgiiltige Aussage getroffen werden,
um wieviel Tage die Bliite verspiatet wurde. Es be-
finden sich unter den bis 1965 zur Bliite gekommenen
Sadmlingen einige, die wesentlich spater bliithen als
die Muttersorte.

3. Weitere Untersuchungen zur Vererbung des spiten
Laubaustriebes

In fritheren Arbeiten (SCHMIDT 1940, MURAWSKI
1959) ist bereits darauf hingewiesen worden, da8 der
spite Laubaustrieb und Blithbeginn pridvalent ver-
erbt werden. Diese Beobachtung kann auch an den
in dieser Arbeit untersuchten Nachkommenschaften,
an denen Sorten mit spatem Laubaustrieb als Kreu-
zungspartner beteiligt sind, nachgewiesen werden.
Aus Kreuzungen zwischen den spatblithenden Sorten
Jonas Hannes oder Kéniglicher Kurzstiel mit normal-
bliithenden Sorten entstehen Genotypen, die eine
sehr  unterschiedliche Temperaturreaktionsnorm
(TaMAs 1950) besitzen. Vergleicht man die Breite
der Aufspaltung mit Nachkommen von normalblii-
henden Sorten, so wird der Unterschied besonders
deutlich. Der Kurvenverlauf im Beginn des Laub-
austriebes ist widhrend der Beobachtungsjahre sehr
unterschiedlich. Der abweichende Temperaturver-
lauf in diesen Jahren gibt dafiir eine Erklarung. Erst
mehrjihrige Beobachtungen kénnendaher einegenaue
Information iiber die genotypisch bedingte Reaktion
auf die Temperatur vermitteln.

Aus unseren Beobachtungen 1Bt sich folgendes
feststellen:

a) In Nachkommenschaften von Sorten mit ,,nor-
malem'‘ Laubaustrieb spalten Sdmlinge heraus, die
sich stark um den Zeitpunkt des Laubaustriebes der
Elternsorten gruppieren. Nur wenige beginnen frii-
her, auffallend mehr beginnen spéter mit dem Laub-
austrieb.

b) Kreuzungen zwischen ,,spiataustreibenden’’ und
,,hormalaustreibenden’ Sorten ergeben eine breite
Aufspaltung. Es entstehen Genotypen, die einer-
seits frither mit dem Laubaustrieb beginnen als die
,,normalaustreibenden’’ Sorten und andererseits spa-
ter mit dem Laubaustrieb beginnen als die ,,spdtaus-
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treibenden’* Kreuzungspartner. Der groBere Anteil
beginnt mit dem Laubaustrieb spiter als der Kreu-
zungspartner mit ,,normalem’‘ Laubaustrieb.

¢) Kreuzungen zwischen zwei ,,spitaustreibenden‘
Sorten ergeben Nachkommen, deren Hauptanteil
spat mit dem Laubaustrieb beginnt. Es spalten auch
Genotypen heraus, die deutlich frither oder spiter
mit dem Laubaustrieb beginnen als die Elternsorten
(Abb. 4).

Die groBle Variabilitit in der Aufspaltung, beson-
ders bei der Kombination ,,Normalblither x ,,Spit-
blither’, ist charakteristisch fiir eine polymere Ver-
erbung und bestidtigt frithere Beobachtungen (Mu-
RAWSKI 1959, TYDEMAN 1958, 1963). Die Vermutung,
daB der spite Laubaustrieb privalent vererbt wird,
kann durch diese Beobachtungen bestétigt werden.
Das zeigt sich besonders an den Verteilungskurven
fiir den Beginn des Laubaustriebes an Nachkommen
von Sorten mit ,,normalem’* (Ontario) und ,,spitem’
(Jonas Hannes) Laubaustrieb. Eine dhnliche Ver-
teilung fiir den Beginn des Laubaustriebes erhielt
auch VONDRACEK (1961) nach Kreuzung zwischen
Sorten mit ,,normalem’ und ,,spitem” Laubaus-
trieb. Bemerkenswert ist auch das Auftreten von
Transgressionen in Nachkommenschaften, an denen
,,spit austreibende® Sorten beteiligt sind. Hierin
kann eine Wirkung additiver Gene gesehen werden,
die stiarkere Dominanz besitzen als fiir eine interme-
didre Spaltung erforderlich wére. Andererseits miis-
sen Sorten mit ,,normalem’’ Laubaustrieb Gene fiir
,.spiaten” Laubaustrieb besitzen, wie die Aufspal-
tungsergebnisse der Vergleichssorten erkennen lassen.
Auch an einer diallelen Kreuzungsreihe mit der Sorte
Ananas-Rtte. als Muttersorte lieB sich nachweisen,
daB besonders einige Sorten Gene fiir spiten Laub-
austrieb besaBen (MURAWSKI 1960).

Da das untersuchte Merkmal ,,Beginn des Laub-
austriebes‘* sehr stark durch die Umwelt, insbeson-
dere die Temperatur, beeinflut wird, ist es selbst-
verstdndlich, daBl erst mehrjdhrige Beobachtungen
unter Einbeziehung des Blithbeginns weitere SchluB-
folgerungen iiber die Vererbung des spiten Laubaus-
triebes erlauben. Trotz dieser Einschrinkung lassen
sich bestimmte Tendenzen in der Aufspaltung schon
jetzt erkennen.

C. Zusammenfassung

Die Untersuchungen zur Ziichtung von Apfelsorten
mit verspitetem Laubaustrieb und Blithbeginn er-
gaben folgende Resultate:

1. Zwischen Laubaustrieb und Bliithbeginn konnte
an einem Beobachtungssortiment eine enge Korrela-
tion ermittelt werden. Der Regressionskoeffizient
betrug b = 0,42. Damit konnten frithere Beobach-
tungen iiber den engen Zusammenhang zwischen ver-
spitetem Laubaustrieb und Blithbeginn bestétigt
werden.

2. An Kreuzungsnachkommen, deren einer Partner
eine ,,spitaustreibende’ Sorte ist, konnte gezeigt
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werden, daB es durch eine einmalige Eliminierung
aller frith mit dem Laubaustrieb beginnenden Sdam-
linge méglich ist, den Laubaustrieb der Restpopula-
tion im Verhiltnis zu den Vergleichssorten im Durch-
schnitt um 14 Tage zu verspidten. Die Selektion ist
bereits im zweiten Vegetationsjahr moglich.

3. Die Aufspaltungsergebnisse im Laubaustrieb
zeigen, daf} der spite Laubaustrieb polygen bedingt
ist und pravalent vererbt wird. In der Verspitung
des Laubaustriebes konnten zahlreiche transgressive
Spaltungen festgestellt werden.

Die Beobachtungen des Laubaustriebes wurden von
Friulein IRMGARD WEBERS durchgefiihrt. Fiir ihre sorg-
filtige Arbeit sage ich ihr meinen besten Dank.
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